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آیین نامه ها و 
دستورالعملهای

:آمریکایی 
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چرا لرزه ای؟
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(2023)مناطق لرزه خيزی سطح کره زمين 
https://maps.openquake.org/map/gshm-2023-1
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7بالایزلزلهیكسال5هروریشتر6بالایزلزلهیكسالهرمتوسططوربه
دروهستندبالازلزلهنسبیخطردارایماكشورشهرهایدرصد80.داریمریشتر

.استهبودزلزلهاثربرطبیعیبلایایازایرانانسانیتلفاتدرصد80بیستمقرن
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92-ضوابط لرزه ای
:جوش



جوش
(1401ویرایش )با الکترود جوشکاری

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

!فقط برای جوشهای شیاری الزامی است



جوش
دستی الکترودبا جوشکاری
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ضوابط لرزه ای
شارپيآزمایش:جوش

(دماکردنکمبرایالکلباخشکیخیامایعنيتروژن)



1000psiضریبدستیالکترودبا جوشکاری
0.07دركهاست
مقاومتوشدهضرب

kg/cm2حسببر

.آیدمیبدست
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(تیتانیومی)
ازهایگتولیدوسوزدمیسریعكهاستفراروپذیراحتراقایمادهسلولز*

.كندمیكربناكسیددیوكربنمنوكسیدهیدروژن،چونمختلفی

.قوس كوتاه لازم است E7018برای الکترود . پاشش خیلی كم و سرعت جوشکاری زیاد است( به داخل فلز مبنا) جوش صاف ، قوس آرام، نفوذ كم  E7018ویژگی الکترودهای 

ضوابط لرزه ای



دستیالکترودبا جوشکاری
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(قليایي)کم هيدروژن روتيليسلولوزینوع الکترود و خاصيت

231نرمي و ازدیاد طول

132نفوذ جوش

332عدم بریدگي کناره جوش

332عدم پاشش جرقه و راندمان رسوب

331بدون عيب بودن جوش

332راحتي استفاده

333راحتي روشن کردن قوس الکتریکي

331مقاومت در مقابل ترک جوش

332سرعت ایجاد فلز جوش

331چقرمگي جوش

.رده آخر است3متوسط و 2، نماینده بهترین1عدد . صورت گرفته استدر جدول زیر مقایسه نسبي بين انواع الکترود های جوشکاری 

:نکته
جوشکاریمخصوصالکترودهایتمامی

زیمغیكازآلیاژِكموكربنیفولادهای
این.اندشدهساختهیکسانفولادی
كربنكمفولادیكجنسازمغزی

راینبناب.باشدمینشدهزداییاكسیژن
روكشطریقازدیگرآلیاژیعنصرهر

میاضافهمذابحوضچهبهالکترود
ینتامبودناقتصادیامراینعلت.گردد

دالکتروروكشطریقازآلیاژیعناصر
.باشدمی

درآهنپودرباقلیاییالکترودهای
،خالصقلیاییالکترودهایبامقایسه
راندمانافزایشدرصد30تا15حدود
.دارند

ضوابط لرزه ای
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الزامات لرزه ای10-3

ضوابط لرزه ای
شارپيضربهتست-الف:جوش

برای الکترود های معمولتست ضربهالزامات 
AWS A5.1ساختماني طبق استاندارد 
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(1401ویرایش)ضوابط لرزه ای
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ضوابط لرزه ای
(DC)بحرانينيازتعریف:1–ب:جوش
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الزامات لرزه ای10-3

ضوابط لرزه ای
بحرانينيازانواع:2-ب:جوش

AWS D1.8
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ضوابط لرزه ای
(AISC 341درهموAWS D1.8درهم)!بحرانينيازجوشهایدرE60الکترودممنوعيت:جوش
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(AWS D1.8)
هبهردمایکمترینچنانچه

باشد،درجه10برداری،

بهنيازE7018الکترود

.نداردتست
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ضوابط لرزه ای

(AWS A5.1 ,AISC341و92سال10مبحث):جوشالکترودبندیجمع

دمایدرایلرزههایوصلهواتصالاتدراستفادهموردجوشطاقت92ویرایش2-3-3-10بندمطابق-1
AWS A5.1نامهآیين3جدولدرشدهذکرنتایجمطابقبنابراینباشدژول27حداقلبایددرجه-29

استفادهقابل(E6018,E7016,E7018)هيدروژنکمو(E6010,E6011)سلولوزیهایالکترودتنها

.هستند

نهایيکششتنشحداقل1401ویرایش3-2-3-10بندوAISC 341نامهآیين2-6جدولمطابق-2
وصلهدرE7016,E7018الکترودهایتنهابنابراین(E70):استmpa490بحرانينيازجوشهایبرای

.استاستفادهقابلایلرزهاتصالاتو
جوشهایبرایبالاتروE7018الکترودفقط،( AWS D1.8و)1401ویرایش6-1-2-3-10بندمطابقهمچنين

(درجه10ازبالاتردمایدر).استمجازایلرزه



پودریزیر SAWجوش -ضوابط لرزه ای
مخصوص جوشهای تخت
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.می شوند بندیطبقهكربنیفولادبرای AWS A5.17تحتزیرپودریقوسیجوشدرجوشکاریكنندهپرمصالح
.ندمی شوطبقه بندیالکترودهاباهمراههموارهگدازهپودرهای.دارندقرارنشریهاینتحتالکترودهاوپودرهادویهر

.می باشدالکترودبرایكهاست، Eیكاولحرف.نمایدتامینرانیازموردمکانیکیمشخصاتبایدپودر-الکترودتركیب
بهیبعدعدددویایك.می شودمربوطالکتروددرمنگنززیادومتوسطپایین،مقداربهكهاستHوL،Mدومحرف

0٫13اسمیكربنمحتواینشانگرمثال،برایمحل،ایندر13عدد.دارداشارهدرصدصدمیكدراسمیكربنمحتوی
سیلیکونمورد،ایندر.می شودساخته(killed steel) شدهكشتهفولادازالکترودموارد،برخیدر.استدرصد
 CحرفشاملكامپوزیتالکترودهایEM13K:ماننداستطبقه بندیانتهایدر Kحرفدارایالکترودوشدهاضافه

 A .است 10Ksiواحدباجوشكششیمقاومتنشانگر7عدد(flux)پودربرای.هستندالکترودبهمنصوب Eازبعد
شآزمایبهمربوطآخرعدد.نداردگرمایشپسبهنیازوشودمیتستشدهساختهحالتدرجوشكهمی دهدنشان

.استشارپی
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زیر پودریSAWجوش -ضوابط لرزه ای
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زیر پودریSAWجوش -ضوابط لرزه ای

H4 (الکترود) پودرسیم جوش

رک هر چقدر مقدار هیدروژن كمتر باشد، كمتر مستعد به ت
.سرد میشود و حتی دمای پیش گرم كمتری می خواهد

یعنی جایی میشود استفاده كرد كه الزام ضربه لازم نیست!



AWS A5.20
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ودرپپودر،برعلاوهمحافظتیگازتامینبرایخارجیمنبعازاستفادهبجای
وحرارترفتنبالازماندرالکترودهاایندرموجوددیگرمختلفموادوجوش
فرآیندمشابهوکنندمیتولیدرامحافظگازخودبهخودشدن،ذوب

الکترودروپوشتوسطکه SMAWدستیالکتریکیقوسباجوشکاری
ایراد.شودمیانجامجوشسیمداخلپودرتوسطمهماینشودمیانجام

هعلاودوداین.استعملیاتحیندرسمیدودیتولیدجوشکاری،نوعاین
حوضچههمانیاجوشحوضچهدیدندرمشکلبروزباعثبودنسمیبر

.شودمینیزمذاب

(معمولا اتوماتیك)

Gas-shielded 
(گاز و پودر: دو سپر) Self-shielded

(FCAW)جوش با الکترود تو پودری -ضوابط لرزه ای

https://123sanat.com/shielded-metal-arc-welding-smaw/
https://123sanat.com/shielded-metal-arc-welding-smaw/


(FCAW)جوش با الکترود تو پودری -ضوابط لرزه ای
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:نکته
بهدستیابیمنظوربه

ازبایدحتماJخصوصیات
(MIX)مخلوطگاز

این.(MJ)گردداستفاده
برایبایدالکترودنوع

.گرددتستDشرایط

نشان دهنده محافظت 
استپودری



جوش
(Groove Weld)جوش نفوذی یا شیاری 

انواع اشکال لبه ها
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جوش
جوش نفوذی كامل
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آیين نامه اتصالات



جوش
جوش نفوذی كامل
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ی
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ام

ن ن
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آ

AWS D1.1

2010
5.10.3

(خودحفاظ)

(باحفاظ گاز)



جوش
جوش نفوذی كامل

:شرایط اجرای درز
CJP—Complete Joint Penetration

PJP—Partial Joint Penetration
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جوش
جوش نفوذی كامل
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جوش
(در بارهای چرخه ای)جوش نفوذی كامل
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جوش
جوش نفوذی كامل
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جوش
(نفوذ نسبی)جوش نفوذی -قسمت هفتم
جوش میلگرد
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جوش
(نفوذ نسبی)جوش نفوذی -قسمت هفتم
جوش میلگرد
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طراحی پیچ
انواع پیچها-قسمت اول
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1401ویرایش 



طراحی پیچ
انواع اتصالات و رفتار آنها-قسمت اول
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(لغزش بحرانی)



طراحی پیچ
امشخصات پیچه-قسمت دوم
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1401ویرایش 

در)پیجهاطراحیدر
(آمریکاییاستاندارد

0.75کلیصورتبه
استشدهفرض



92-ضوابط لرزه ای
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:داریمپیچبستندوجورAISC 360مطابق:نکته

Snug tight (سفت و محکم )
Pretension (پیشتنیده)

:داریماتصالهمجوردوو

Bearing-type connections (اتکایی)

Slip-critical connection  (اصطکاكی)

علتبهاكیاصطکاتصالبرتکیهصرفاولیاجباریایلرزهدرطرحپیشتنیدهپرمقاومتپیچازاستفاده

.استلازم(اصطکاكیرفتار)Aكلاسسطوحوضعیتحداقلامانیستمجاززلزلههنگامدرلغزشامکان



ضوابط لرزه ای
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ضوابط لرزه ای

1401ویرایش 
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ضوابط لرزه ای
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طراحی پیچ

مصرفپرهایپیچاز(آلمانیرویکرد) HexHVیاتختگوش6سررزوهنیممقاومتپرپیچ
استانداردو DIN 6914استانداردبا HVگوشششپیچ.باشدمیفولادیاسکلتدر

ASTM A490 استانداردوISO 7412 نوعایناینبراینیازموردمهره.شودمیشناخته
.شودتهیه DIN 6915 – ASTM A 563 – ISO7414استانداردهایبابایستیپیچ

وپیچجدیداستاندارد.است DIN 6916 – ASTM F436 – ISO 4716واشراستاندارد
اینازكههستند10.9گریدشاملفقطوبودهHVEN 14399-4گوشششهایمهره
 HVپیچ.استآنهاابعاددربیشترتفاوتامادارندمطابقتDIN 931بااولیهموادنظرازلحاظ

بیشتریروینیباپیچكهبحرانیلغزشاتصالاتدربنابراین،تركوتاههایرزوهوداردبزرگتریگل
ارتفاع.ودشمیگرفتهكاربهكندمیذخیرهتنیدگیپیشنیرویخوددرواقعدروشودمیبسته
.افتدمیاتفاقمهرهدرونهایرزوهدرطولازدیادوگسیختگیواست0.8dتقریبامهره

(EN 14399-3بریتانیارویکرد) HRدرشتگلمقاومتپرپیچ
طولردپلاستیكطولازدیادقابلیتباداشته،بلندتررزوهطول
(ضخیمتر)0.9dازبیشنیزمهرهارتفاعوداردهم8.8ردهوپیچ

حدازبیششدنسفتبهنسبتكلیطوربهHRمونتاژ.است
ازبیششدنسفتبهنسبتHVپیچاما.داردكمتریحساسیت

.داردمحلدربیشتریكنترلبهنیازواستترحساسحد
وعندوهراجزای.افتدمیاتفاقهارزوهدرپلاستیكتغییرشکل

.شوندمخلوطهمبانبایدپیچ

استاندارد

کلاس

EN14399-5,6 HV
HVتخت واشر

:استاندارد تست

Part 1 iso 898



طراحی پیچ
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ISO-898 پیچها: 1پارت
.استآلیاژیفولادهایوسادهكربنیفولادباشدهساختههایپیچفیزیکیومکانیکیخواصدندهنشاناستانداردینا
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:نکته

است؟مجازمهرهوپیچجوشآیا
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جوش پذیری
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طراحی پیچ
(ASTMاستاندارد )نیروی پیش تنیدگی پیچهای پرمقاومت 
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عملکردآنازكهمقاومتپرهایپیچدر Tiتنیدگیپیشنیروی DINآئین نامه
حدتنشحاصل ضربدرصد80ازكمتررامی رودانتظارپیچیاتصالاتدراصطکاكی

:دكنیتوجهزیررابطهبهمی كند،پیشنهاد Abپیچمقطعسطحدرپیچمصالحتسلیم
Ti≤ 0.8 Fy Ab



طراحی پیچ
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𝑅𝑛 = 1.13 × 0.5 × 0.57 × 𝐴𝑛𝑏x𝐹𝑢

𝑅𝑛 = 0.32 × 𝐴𝑛𝑏x𝐹𝑢

Bاصطکاكی 

𝑅𝑛 = 0.75 × 0.45 × 𝐴𝑛𝑏x𝐹𝑢 ≈ 0.34 x 𝐴𝑛𝑏x 𝐹𝑢اتکایی

!برش از سطح دندانه شده می گذرد

مقایسه مقاومت برشی دو نوع اتصال:
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طراحی پیچ
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چرخش اضافه
:نکته

.دور اضافه بعد از سفت شدن اولیه ظرفیت دارند2.25پیچها معمولا تا 



طراحی پیچ
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آچار مدرج-

برایاشينيموسایلازبایدناچاربهندارد،راپيچ هاپيش تنيدگيبرایلازمتوانایيکارگریکچون

:ازارتندعبآن هاپرکاربردترینکها ستمختلفيابزارشاملوسایلاین.نموداستفادهمقصوداین

(استمخازنمناسب)هيدروليکآچار•

(برعکسوزیادقطرباپيچهایبرایکمسرعت-30تا20پيچهایبرای،پنوماتيک)بادیآچار•

(استگران-20زیرپيچهایبرایمعمولا)برقيآچار•

بروRPMایدقيقهدردوراساسبر)بادسرعتزمينرویپيشتنيدگيبهرسيدنبرایابتدا

درتستانجامازپس-ترکمترتوسطتستیاوراهنماکتابچهرویازنيازموردگشتاوراساس

ميهاستفادسازهرویبعدوتنظيم(باشدميتائيدمورداتصالمجموعهمهرهچرخشعدمصورت

نکته ی.ميشودگفتهImpactorپيچ هاپيش تنيدنوکردنسفتابزاربهکليطوربه.شودند

پيچيپيش تنيدگميزانوشدهایجادگشتاورميزانازآگاهيعدمابزاراینازاستفادههنگاممهم

.اجراستهنگامدردرستاتصالیکایجادزمينه یدرمهميبسيارموردکهمي باشد
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آچار مدرج-

ازکارینابرایکهشودمشخصپيچشيگشتاورميزانبایداتصال،مجموعهیکپيچ هایدرپيشتنيدگيبهرسيدنبرای

وارديچشيپگشتاورمقدارمي توانآنکمکبهکهنشانگری ستدارایوسيلهاین.مي شوداستفادهترک مترنامبهوسيله ای

.است(...ودیجيتالي)کاتوریاندیو(ایتقه)ایجغجغهمترترکمتعارفنوعدو.نموداندازه گيریراپيچبر
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آچار مدرج-

کهداشتانتظارمي توانپایينسایزهایM20سایزتاپيچ هایمورددر

برایاما،باشد؛داشتهآن راسفت کردنتوانمعموليکارگریکنيروی

دگيسفت شميزانتامين کننده یکارگرینيرویکهآنازبزرگترسایزهای

گفته«مولتي پلایر»آنبهاصطلاحدرکه«چندکاره»دستگاهازبایدنيست،

اسبراسکهاستگوناگونيانواعدارایدستگاهاین.نموداستفادهمي شود

به.استشدهتقسيم بندیکارگردستنيرویافزایشبانسبيشاخصه ی

-مولتيوبرابردوراکارگردستنيرویميزان1:2مولتي پلایرمثال،عنوان

ایراندر).مي کندبرابرپنجراکارگردستنيرویميزان1:5پلایر

تتسبرایپلایرمولتيومترترکترکيبواستموجود1:25و1:12و1:8و1:2

(شودمياستفادهکردن
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1401ویرایش 



طراحی پیچ
بحرانی  لغزشمقاومت پیچهای 
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(1401ویرایش )

(یکی زیر مهره كافی است8.8برای )



طراحی پیچ
بحرانی  لغزشمقاومت پیچهای -قسمت هشتم

( تحت كشش)
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طراحی پیچ
بحرانی  لغزشمقاومت پیچهای 
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(1401ویرایش )
هر دو قسمت باید عاری از رنگ باشد*

اطراف پیچ باید سانت یا قطر پیچ 2.5حداقل )
(اتصال كامل داشته باشد



طراحی پیچ
بحرانی  لغزشمقاومت پیچهای 
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(1401ویرایش )
میشدهمشخص(های)واشرحداقلبرعلاوه
ایصفحهواشریكیااضافیواشردوازتوان

فحهصواشریكوواشریكیا(كنندهتنظیم)
.كرداستفادهای

Plain 
chamfered 
washers

Plain washers



ضوابط لرزه ای قابهای خمشی
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(حذف شده است1401این بخش در ویرایش -92)-ضوابط لرزه ای

نیاز شکل پذیری–قسمت اول 

θ ≥ 0.04 (H.D)

θ ≥ 0.02 (M.D)
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نیاز شکل پذیری–قسمت اول 

ضوابط لرزه ای
1401ویرایش 

92

92



سالدرریجنورثریشتری6.7زلزلهوقوعازقبلتا
عنوانبهخمشی،هایقابدارایهایسازه،1994
ابربردرهاسازهمقاومترینهمچنینوپذیرترینشکل
بمحسودیگرایسازههایطرحسایربهنسبتزلزله
منجر،1994ژانویهدرریجنورثزلزلهوقوع.شدندمی
دارایفولادیخمشیهایسازهدرفراوانیصدماتبه

هایبررسی.گردیدستونبهتیرجوشیاتصالات
شیخماتصالرفتاربخشیدنبهبودمنظوربهمتعددی
رفتپذیصورتریجنورثزلزلهازقبلبهمربوطجوشی

یناول.باشدمیانجامحالدرنیزتاكنونمطالعاتاینو
2000سالدرFEMAتوسطخصوصایندرگزارش
وتاتصالاشکلتغییرآنمهمترینكهگردیدمنتشر
ایيدتپيشازاتصالاتمعرفیباعثكهبودآنالزامات

.گردیدشده
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ضوابط لرزه ای
تاریخچه اتصالات از پیش تایید شده–قسمت دوم 



اتصالات از پیش تایید شده
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نورث ریج مشکلات اصلی در زلزله –قسمت دوم 

Causes of Moment Connection Damage in Northridge

Welding ( جوشکاری)

Connection Design ( طراحی اتصال)

Materials ( مصالح)

Low Fracture Toughness of Weld Metal ( چقرمگی پایین مصالح جوش)
Poor Quality ( كیفیت پایین)
Effect of Backing Bars and Weld Tabs (( گوشواره)اثر جوش پشت بند و زبانه )

Inadequate Participation of Beam Web Connection in 
Transferring Moment and Shear ( عدم مشاركت جان در باربری)
Effect of Weld Access Hole ( تاثیر سوراخ دسترسی)
Effect of Column Flange Bending ( تاثیر خمش بال ستون)

Actual yield stress of A36 beams often significantly higher than 

minimum specified

( تنش جاری شدن تیرها معمولا به طور قابل ملاحظه ای از مقدار مشخصه حداقل بیشتر است)

A36 (ST37)
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(یقلیای)الکترودهای كم هیدروژن : توصیه

ضوابط لرزه ای



 - Expected (Actual) yield stress مقاومت مورد انتظار مصالح فولادی

ضوابط لرزه ای

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش )



 اثرات سخت شوندگی كرنشی مصالح فولادی

ضوابط لرزه ای
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ضوابط لرزه ای
(محل شروع خرابی)مفصل پلاستیك محل–قسمت سوم 

Beam

(Flexural Yielding)

Panel Zone

(Shear Yielding)

Column
(Flexural & Axial 

Yielding)
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!حذف شده است1401این جواز در ویرایش 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش -تعاریف



Plastic Hinges 
In Beams
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Plastic Hinges 
In Column Panel Zones
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Plastic Hinges 
In Columns:

Potential for Soft Story 

Collapse
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E3.4a  Moment Ratio

The following relationship shall be satisfied at beam-to-

column connections:

σ 𝑀𝑝𝑐
∗

σ 𝑀𝑝𝑏
∗ > 1.0



ضوابط لرزه ای
(محل شروع خرابی)مفصل پلاستیك محل–قسمت سوم 
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1401ویرایش 



ضوابط لرزه ای
(محل شروع خرابی)مفصل پلاستیك محل–قسمت سوم 
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(یمهار لرزه ای یا تکمیل)اتصال مهار جانبی–قسمت چهارم 

ضوابط لرزه ای
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1401ویرایش ل حداكثر فواص-الف

1401ویرایش 



مهار )اتصال مهار جانبی–قسمت چهارم 
(لرزه ای یا تکمیلی

ضوابط لرزه ای

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

وایصفحهمهاردارد،وجودمهارنوع2مهارجانبیدر
صفحهمهاربندیباكهایصفحهمهار.اینقطهمهار

یكهبتیراتکابادیگریوشودمیانجامتیرهافوقانی
.صلبالمانیاگاهتکیه

یکیدارد،وجودمهارنوع2پیچشیمهاربحثدر
یانقطهیا)منقطعدیگریو(دالبوسیله)پیوسته
واردصرفمتقاطعتیردر.(متقاطعقابیاتیربوسیله
برعلاوهبلکهنیست،كافیتیربهعمودتیرچهشدن
ازكهیپیچشلنگربرایبایدتیرچهمقطعخمشی،اتصال

میشودواردخمشیصورتبهمهارهااینبهاصلیتیر
شیپیچمهارهاتیرچهباشند،جوابگواگهشود،كنترل

بر)پیچشیمهارگرفتنقرارارتفاعومیشوندمحسوب
متقاطع،تیرروشدر.نیستمهم(جانبیمهارخلاف
.شودمیاستفادهمعمولانیزكنندهسخت

(8-2-3-10-1401ویرایش )



ضوابط لرزه ای

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:نقطه ای مهار پيچشي مورد نياز برای سختيو نيرو

(یمهار لرزه ای یا تکمیل)اتصال مهار جانبی–قسمت چهارم 



ضوابط لرزه ای

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(:بال فشاری)نقطه ایمهار جانبي مورد نياز برای سختيو نيرو

(یمهار لرزه ای یا تکمیل)اتصال مهار جانبی–قسمت چهارم 



(مهار لرزه ای یا تکمیلی)اتصال مهار جانبی–قسمت چهارم 

ضوابط لرزه ای

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش )

استIyدر مقاطع متقارن برابر 

سختی جان در برابر اعوجاج



(مهار لرزه ای یا تکمیلی)اتصال مهار جانبی–قسمت چهارم 

(AISC 358)تاكید بر محل مهار جانبی در نزدیکی مفصل -ب

ضوابط لرزه ای

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

( :در محل مفصل)نیروی مهار جانبی 

( :در محل مفصل)پیچشیلنگر مهار 

(1401ویرایش )



(مهار لرزه ای یا تکمیلی)اتصال مهار جانبی–قسمت چهارم 

ضوابط لرزه ای

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

حداكثرمیانیمحدودهدر!استممنوعشدهمحافظتمحدودهدربرشگیراجرای
.اشدبمیشدهمحافظتمحدودهابتدایازبرشگیراولینشروعوسانتیمتر30فاصله

1401ویرایش ( اتصالات از پیش تایید شده)



(مهار لرزه ای یا تکمیلی)اتصال مهار جانبی–قسمت چهارم 

ضوابط لرزه ای

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



(مهار لرزه ای یا تکمیلی)اتصال مهار جانبی-قسمت چهارم 

ضوابط لرزه ای

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



(مهار لرزه ای یا تکمیلی)اتصال مهار جانبی-قسمت چهارم 

ضوابط لرزه ای

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

مثلا)آنقسمتهیچكهشونداجراوطراحیطوریبایدهاوصله-1
!!نگیردقرارشدهمحافظتمحدودهدر(بالوصلهورقهای

دودربرشگیریاگلمیخاجرایامکانمعمولادرختیوصلهدر-2
!نداردوجودشدهمحافظتناحیهانتهای



هاتصالات از پیش تایید شد
ضوابط كلی–قسمت اول 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(یا ضخامت جان)
1401ویرایش 

1401ویرایش 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

فواصل مهم

Sh+0.5d : (حداقل)محدوده محافظت شده
(در اتصالات از پیش تایید شده معرفی می شود1401در ویرایش )

Sh+1.0d :فاصله شروع مهار جانبی
(در مجاورت نواحی مورد انتظار مفصل نوشته شده1401در ویرایش )

Sh+1.0d :محدوده جوش نفوذی بال به جان

ضوابط كلی–قسمت اول 

1401ویرایش 

محدودیت عدم اتصال

جوش نفوذی و شروع مهارجانبي



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش ضوابط كلی–قسمت اول 

1401ویرایش 



هاتصالات از پیش تایید شد

محدوده جوش 
نفوذی جان 

بالهاستون به 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش ساخت ستون–قسمت دوم 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ساخت ستون–قسمت دوم 
هاتصالات از پیش تایید شد



اتصالات از پیش تایید شده
یساخت ستون قوط: نکته 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



Lamination Testآزمایش تورق  : نکته 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

وعمیرتبهزیرجدولمطابقتوانمیسطحیهایناپیوستگییاوتورقازناشیهایترکمشاهدهصورتدر
(AWS D1.1 2020-Table 7.4).نموداقداماصلاحیعملیات

.نیستلازممیلیمتر25مساویطولباناپیوستگینوعهر✓
موردبایدعمقولینیستلازممیلیمتر3ازكمترعمقومیلیمتر25ازبزرگترطولباناپیوستگینوعهر✓

.گیردقراربررسی
لازمجوشولیبرداشتهكاملاًبایدمیلیمتر6تا3عمقومیلیمتر25ازبزرگترطولباناپیوستگینوعهر✓

.نیست
جوشباوبرداشتهكاملاً بایدمیلیمتر6ازبیشعمقومیلیمتر25ازبزرگترطولباناپیوستگینوعهر✓

.شودپر

.شودمیایجادفولادتولیدزماندرموجودفلزیغیرناخالصیوآلودگیحضوراثردرتورق

هاتصالات از پیش تایید شد



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

lamellar tearingپارگی لایه ای 

میباشدموجودخامورقدرLaminationكهاستاینوداردوجودتفاوتLaminationوLamellar Tearingبین
(ضخامتمقطعدرجوشكششازناشیتنشاثردر)میشودپدیدارجوشازبعدونیستدیدنقابلورقدر Lamellar Tearingولی



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:نکته

بهامستقيمتيرکهاتصالاتيدر

گرددمينفوذیجوشستون

جاندر)دسترسيسوراخاجرای

دروالزامي(بالهابهچسبيدهوتير

این!نيستمجازموارددیگر

تمامبرای10مبحثدرجزئيات

استشدهدانستهمجازاتصالات

برایصرفاAISC358-16دراما

RBSبرایواستمجازWUF-W

(استمفصلمحلدرسوراخکه)

درشدهمعرفيجزئياتازباید

AWS-D1.8-6.11.1.2باید

.شوداستفاده

سوراخ دسترسی عادی–قسمت سوم 
1401ویرایش 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

سوراخ دسترسی لرزه ای–قسمت چهارم 

شود،میكوچكحجمیصورتبهبالشیاریجوشكههمانطوردانیممی

باهمزمان،.گرددمیایجادجوشطولیمحوربرعمودپسماندتنشمیدان

بهكهمی شودایجادجوشطولدرجانبیتنششیاری،جوشطولیانقباض

میصورتجانجوشكههنگامی.می شودتعیین Yجهتدرتنشعنوان

این.می شود Zجهتدرتنشانتشاربهمنجرجوشاینطولیانقباضپذیرد،

میمهبهستونوجهباتیرفلنجوجانتقاطعدرپسماندتنشالگویسه

میبارگذاریهمزمانطوربهمتعامدجهتسههردرفولادكههنگامی.رسند

نشاندخوازپذیریشکلتواندنمینیزفولادپذیرترینانعطافحتیشود،

.بودخواهدتوجهقابلترکبهتمایلجوش،سهاینتقاطعدرلذادهد



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

سوراخ دسترسی لرزه ای–قسمت چهارم 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش )سوراخ دسترسی لرزه ای –قسمت چهارم 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

جهتایلرزهمکمل-ایسازهجوشکارینامهآیینپیشنهادیروش

:دسترسیسوراخایجاد

برگردارهیادریلباسوراخکاری-1

گازهوااتوماتیكبرش-2

كرد؟استفادهسوراخایجادوبرشکاریبرایمیتواندستیبرشکاریازآیا

(میکرون13ازكمترناهمواری)سطحبودنصیقلیوصافوكاریتمیزبلی

سوراخ دسترسی لرزه ای–قسمت چهارم 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

سوراخ دسترسی لرزه ای–قسمت چهارم 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



الطراحی اتصال و وارد بر چشمه اتصنیروهای-قسمت پنجم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:برش طراحی جان تیر و اتصال

1401ویرایش 

𝐶𝑝𝑟 = 1.1 قاب خمشی متوسط



اتصالچشمهطراحی –قسمت ششم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Column Panel Zone:
- subject to high shear

- shear yielding and large

  shear deformations possible

  (forms “shear hinge”)

- provides alternate yielding

  mechanism in a steel moment 

  frame

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



اتصالچشمهطراحی نیروهای–قسمت هفتم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



(ناشی از خمش اتصال)برش : الف . اتصالچشمهطراحی نیروهای–قسمت هفتم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

قابهایدرو(ظرفیت)ایلرزهطراحیلنگرهایهمانویژهقابهایدرMb1,2لنگرهایAISC 341مطابق:نکته
.باشندمی(بارگذاریتركیباتاز)اتصالبردرطراحیلنگرهایحداكثرمتوسط

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



الاتصچشمهمقاومت برشی –قسمت هشتم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

)استمنظور تغییر شکلهای پلاستیك(

:صال تغییرشکل الاستیك چشمه ات



اتصالچشمهمقاومت برشی –قسمت هشتم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

)استمنظور تغییر شکلهای پلاستیك(



اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

𝛾𝑦2 ≅ 4𝛾𝑦1

شمهچاندازهازبیشدورانعلتبهستونبهتیراتصالخرابی
اتصال

Krawinkler

e

1

1

2

2



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

اتصالچشمهمقاومت برشی –قسمت هشتم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

(Rigid Zone Factor =1, Panel Zone Elastic From Column)



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

اتصالچشمهمقاومت برشی –قسمت هشتم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

گرهبهگرهراتیرطولتوانمییا360نشریهنظربرابراتصال،چشمهشکلهایتغییرنمودنلحاظبراینتیجتا

شمهچالاستیكاثركاراینبا.نمودلحاظحتماراتحلیلدراتصالچشمهاثراتCSIنظرطبقیاوكردتعریف

.شودمیدیدههمپلاستیكاثراتCdدرآنضربباوشدهلحاظتحلیلدراتصال



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی
(لرزه ای)1401ویرایش



اتصالچشمهمقاومت برشی –قسمت هشتم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 

150 mm

اینایلرزهضوابطدر
نبودعلتبهظاهراقسمت

شدهحذفایلرزهتستهای
!است



اتصالچشمهمقاومت برشی –قسمت هشتم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

mm 1401150ویرایش 



(ورقهای مضاعف)اتصال چشمهضوابط لرزه ای مقاومت برشی –قسمت هشتم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



(ورقهای مضاعف)اتصال چشمهضوابط لرزه ای مقاومت برشی –قسمت هشتم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 

سومیكدرپیوستگیورقاجرایالزام
دلیلیكامانیستAISC 341درمیانی

(بعدصفحه)!داردمنطقی



(ورقهای مضاعف)اتصال چشمهضوابط لرزه ای مقاومت برشی –قسمت هشتم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



بال ستون كنترل سختی نسبی بال تیر نسبت به-اتصال چشمهضوابط لرزه ای–قسمت هشتم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 

1401ویرایش 



بال ستون كنترل سختی نسبی بال تیر نسبت به-اتصال چشمهضوابط لرزه ای–قسمت هشتم 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 

≈ 15.22≈ 40.5



ال اتصچشمهضوابط لرزه ای–قسمت هشتم 
اثر ورق مضاعف–1نکته 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



ال اتصچشمهضوابط لرزه ای–قسمت هشتم 
ستون قوطی–2نکته 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

تونهایسدرپیوستگیورقنیازكنترلروابط
!.استنشدهتولیدهنوزقوطیمقطعبا



ال اتصچشمهضوابط لرزه ای–قسمت هشتم 
ستون قوطی–2نکته 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



ال اتصچشمهضوابط لرزه ای–قسمت هشتم 
ستون قوطی–2نکته 

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



(ورقهای پیوستگی)اتصال چشمهضوابط لرزه ای–قسمت هشتم 

یاتصالات لرزه ای قابهای خمش
tcp

tbf

tcp ≥ 1/2  tbf

tcp

tbf-2tbf-1

tcp ≥ larger of 

(tbf-1  and  tbf-2 )

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 
(HSSمقاطع مناسب)



اتصال چشمهضوابط لرزه ای–قسمت هشتم 
ورقهای پیوستگی در تیرهای با عمق نابرابر

اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

می طرح تحقیقاتی دكتر احمدی جزنی و دكتر حسینی هاش

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ل اتصاچشمهضوابط لرزه ای–قسمت هشتم 



اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ل اتصاچشمهضوابط لرزه ای–قسمت هشتم 



اتصالات لرزه ای قابهای خمشی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:نمونه اتصال



هاتصالات از پیش تایید شد
اشکال

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



هاتصالات از پیش تایید شد
اشکال

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



هاتصالات از پیش تایید شد
ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 

1401ویرایش 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 

1401ویرایش 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 
1401ویرایش 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 
92ویرایش 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 
92ویرایش 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 
1401ویرایش 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:نکته 
استشدهیدهدهانقشهدرطراحتوسطابتداازفیلركهاستاینپلیتشیمبافیلرتفاوت
.شودمیازنینصبایراداتعلتبهپلیتشیماماستونوصلهدرپركنندههایورقمانند

.(استمیلیمتر6شیم،وسیلهبهاصلاحبرایمنابعدرشدهذكرضخامتحداكثر)

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 
1401ویرایش 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 
1401ویرایش 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 

1401ویرایش 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

RBSبرایصرفاAISC358-16درامااستشدهدانستهمجازاتصالاتتمامبرای10مبحثدرجزئياتاین

.شوداستفادهبایدAWS-D1.8-6.11.1.2درشدهمعرفيجزئياتازبایدWUF-Wبرایواستمجاز

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 
1401ویرایش 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 

:نکته

براینلاوهع.نمایدمیعملستونبهتیرجاننفوذیاتصالبرایبندپشتورقعنوانبهتكورقاین

محلردتیرجانسختیتاسازدمیفراهمراشرایطیتیر،جانوستونبهورقاینجوشازتركیبی

رویبرنیروییتقاضایكاهشوجانسمتبهبالرویازتنشهدایتباعثویابدافزایشاتصال

.شودمی(اتصالایندر)ستونبهبالهااتصالمحلدرنفوذیجوشهای



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:نکته
:اشدبداشتهراثقليبرشبعلاوهپلاستيکلنگرمعادلبرشيظرفيتبایدتيرجان

.استشدهدانستهمجازاتصالاتتمامبرای10مبحثدرجزئياتاین

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 



هاتصالات از پیش تایید شد
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ضوابط مهم هر اتصال–قسمت اول 



هاتصالات از پیش تایید شد
1401ویرایش شده در  اتصالات اضافه ذكر–قسمت دوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



هاتصالات از پیش تایید شد
1401ویرایش شده در  اتصالات اضافه ذكر–قسمت دوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



هاتصالات از پیش تایید شد
AISC 358-16شده در  اتصالات اضافه ذكر–قسمت دوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



هاتصالات از پیش تایید شد
AISC 358-16شده در  اتصالات اضافه ذكر–قسمت دوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



هاتصالات از پیش تایید شد
AISC 358-20شده در  اتصالات اضافه ذكر–قسمت دوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



هاتصالات از پیش تایید شد
AISC 358-20شده در  اتصالات اضافه ذكر–قسمت دوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(324نشریه )اتصال خورجینی 

اتصال نیمه گیردار–ب اتصال ساده–الف 

h ارتفاع تیر
L,b عرض و طول نبشی های بالا یا پایین هستند



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(324نشریه )اتصال خورجینی 

*گیردار شکل پذیر–د گیردار معمولی–ج 

ذكر نگردیده است10این اتصال جزو اتصالات از پیش تاییده شده مبحث * 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(324نشریه )اتصال خورجینی 

گیردار شکل پذیر–د 



وصله ها
(محل و ظرفیت خمشی)وصله تیرها –قسمت اول 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ناحیه حفاظت شده

قاب ویژه1401ویرایش 
قاب متوسط(محاسبه بر اساس پیکره آزاد)



وصله ها
Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ناحیه حفاظت شده (قاب خمشی ویژه)1401ویرایش  

(محل و ظرفیت خمشی)وصله تیرها –قسمت اول 



وصله ها
(محل و ظرفیت خمشی)وصله تیرها –قسمت اول 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

AASHTO 2017نامهآیینپلسازهطراحیضوابطبامتناسب-3
10حداكثربالوصلهدربالزیروروورقهایمقطعسطحچنانچه
البكششتحملدرراآنهاسهمتوانمیباشندداشتهاختلافدرصد

سطحاولمماننسبتبهبایدنیرواینصورتغیردرگرفتنظردربرابر
.شودتقسیمبالپایینوبالاورقهای

نیز AISC 2017پیچیاتصالاتطراحیراهنمایدرضابطهاین
.استشدهذكر

مثلا)آنقسمتهیچكهشونداجراوطراحیطوریبایدهاوصله-1
!!نگیردقرارشدهمحافظتمحدودهدر(بالوصلهورقهای

دودربرشگیریاگلمیخاجرایامکانمعمولادرختیوصلهدر-2
!نداردوجودشدهمحافظتناحیهانتهای



وصله ها
(ظرفیت برشی)وصله تیرها –قسمت اول 

𝑉Ω𝐸 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

𝑉p𝑟 



وصله ها
(ظرفیت برشی)وصله تیرها –قسمت اول 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:2نکته 
AASHTO 2017نامهآیینپلسازهطراحیضوابطراهنمایبامتناسب
.استاجباریجانوصلهاتصالطرفهردرپرمقاومتپیچردیف2حداقل
:3نکته
وصلهایلرزهطراحیبرایخاصیضوابطAISCهاینامهآییندراساسا
ایندر.شودمیاجراپلهامانندبلندهایدهانهدروصلهونداردوجود

باریركیبتصرفاونداشتهوجودوصلهبرایظرفیتیضوابطنیزدستورالعمل
!هستند
:4نکته
در«اتصالاتنامهآیین»وEUROCODE 3مانندهانامهآیینبرخی

.دانندمیضروروینیزراوصلهطراحیدرجانلنگرسهمگرفتننظر



وصله ها
(ظرفیت برشی)وصله تیرها –قسمت اول 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



(موقعیت)وصله ستونها –قسمت دوم 
وصله ها

H ~ 1200 
mm

H (max)

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش 10-3-2-12)



(موقعیت)وصله ستونها –قسمت دوم 
وصله ها

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



(موقعیت)وصله ستونها –قسمت دوم 
وصله ها

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(HSSمناسب مقاطع )



(موقعیت)وصله ستونها –قسمت دوم 
وصله ها

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 

جوش نیاز بحرانی



(ظرفیت)وصله ستونها –قسمت دوم 
وصله ها

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 

1401ویرایش 



(ظرفیت)وصله ستونها –قسمت دوم 
وصله ها

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



(ظرفیت)وصله ستونها –قسمت دوم 
وصله ها

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



(ظرفیت)وصله ستونها –قسمت دوم 
وصله ها

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

دارایكمترومیلیمتری6پركنندهورقهایازاستفاده
(ب-5-9-2-10بند):استمهمایراددو



ضوابط لرزه ایخلاصه
( :واگرا)قاب مهاربند برون محور 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(واگرا)ضوابط لرزه ای قابهای مهاربند برون محور 
:شکل رفتار مورد انتظار



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(واگرا)ضوابط لرزه ای قابهای مهاربند برون محور 
:شکل رفتار مورد انتظار



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(واگرا)ضوابط لرزه ای قابهای مهاربند برون محور 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(واگرا)ضوابط لرزه ای قابهای مهاربند برون محور 

M M

VpVp

V=Vp

M<Mp

:نيروها در انواع خرابي



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(واگرا)ضوابط لرزه ای قابهای مهاربند برون محور 

1401ویرایش 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(واگرا)ضوابط لرزه ای قابهای مهاربند برون محور 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(واگرا)ضوابط لرزه ای قابهای مهاربند برون محور 
:دوران مجاز



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(واگرا)ضوابط لرزه ای قابهای مهاربند برون محور 

p



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(واگرا)ضوابط لرزه ای قابهای مهاربند برون محور 
:رابطه دوران با تغيير شکل جانبي و ابعاد دهانه مهاربندی 

0.04تا 0.02بین متناسب با دوران 
خمشی اتصالات قابهای الزامات 

.متوسط تا ویژه را ارضا نمایند



ضوابط اتصالات لرزه ای
:ی ویژه(همگرا)قاب مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



(ضوابط طراحی)طراحی اتصالات مهاربندی 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

( :3-2-4-3-10بند ) ضوابط طراحی تیر، ستون و  اتصال تیر به ستون -قسمت اول

ورییادا-لرزه ای قابهای مهاربند هم محور ویژه



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
(روش یکنواخت)ورق اتصال به تیر و ستون جوش-قسمت دوم 

Vc

Vb

Hc

Hb

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



رطراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محو

𝑉2نیروهایبرآیندبرایبایدستونوتیربهورقاتصالجوش + 𝐻2 ∶ V,Hمحاسبه

جوشظرفیتتوانمی(1401ویرایشو)AISC 360 J2-5شمارهرابطهمطابق.شود

.استجوشخطباVوHبرایندزاویهθ.دادافزایشزیرمقداربهدارزاویهبارهایتحت

(روش یکنواخت)ورق اتصال به تیر و ستون جوش-قسمت دوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

𝑃. 𝑆𝑖𝑛𝜃= 𝐻 = 𝐻𝑏+𝐻𝑐

𝑃. 𝐶𝑜𝑠𝜃= 𝑉 = 𝑉𝑏+𝑉𝑐



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
اتصال تیر به ستون اثر مهاربند بر -قسمت سوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

?



اتصالات لرزه ای قابهای مهاربند هم محور ویژه
(2-11-3-10بند )  اتصال تیر به ستون –قسمت سوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



Ry Fy Ag

Ry Fy Ag

Ry Fy Ag

0.3 Pn

0.3 Pn

0.3 Pn

Vbt

Vtb

Ry Fy Ag

Vbb

:1نکته
دمهاربناثربررسیدر
بایدتیر،اتصالبر

نبیشتریوكمترین
فشارینیروهای
.شوددیدهمهاربند

برعلاوههمچنین
ردتیررفتاركنترل

،(قبلیبحث)فشار
جانموضعیكنترل

كزمتربرشتحتتیر
Vtbهامهاربندبرآیند

Puمحورینیرویو
.شودانجامبایدنیز

1401ویرایش 

(لرزه ای)



اتصالات لرزه ای قابهای مهاربند هم محور ویژه

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(2-11-3-10بند )  اتصال تیر به ستون –قسمت سوم 

:2نکته
یرویناینکهبرعلاوهاتصالمحورینیرویكنترلدر

وودهبكاهنده(پایینیا)بالافشاریمهاربندمحوری
شودمیفرضخودمقداركمترینبرابرلذا

(0.3Pn)،كنندهجمعمحورینیرویكاهندهاثرات
Vbt(رفشاحداكثر):شودلحاظتواندمینیز(Fpx)ها

Vbb Vtb= Vbt + Vbb     حداكثر برش اتصال

:3نکته
عیارمازفوقتنشهایتحتنبشیجانكنترلبرای
فوقنیروهایبرآیندازهاجوشبرایومیززوون

.شودمیاستفاده

Fpx 1

2



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

اتصال تیر به ستون اثر مهاربند بر -قسمت چهارم 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:سوال
لیت،پگاستاتصالمحلدرتیرجاننبودنجوابگوصورتدر
نمود؟استفادهعرضیكنندهسختازتوانمیآیا

Vtb= Vbt + Vbb     حداكثر برش اتصال

:پاسخ

:تاسپذیرامکانحالتدودرعرضیكنندهسختازاستفاده

.باشد71.7ازبیشترتیرجانضخامتبهارتفاعنسبت-1

:غیركاربردی

هبتوجهبا).دهدرخجاندرموضعیتسلیمیالهیدگی-2
.(رسدمینظربهبعیدگاستعرض

:نمودنصبجانمضاعفورقتوانمیتقویتبرای-3

طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور
 اتصال تیر به ستون-قسمت چهارم 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

 اتصال تیر به ستون-قسمت سوم 

اتصالات لرزه ای قابهای مهاربند هم محور ویژه



اتصالات لرزه ای قابهای مهاربند هم محور ویژه

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(2-11-3-10بند )  اتصال تیر به ستون –قسمت سوم 

:بندیجمع
محورینیرویبرایبایدمهاربندیدهانهتیر-1

پسفشاروكششینیروهایاختلافازناشیفشاری
یطراح(دیافراگمقیدنبوددرو)هامهاربندكمانش

.شود

وحداكثربرشبراییکباربایدستونبهتیراتصال-2
ازناشیحداكثرفشاریمحورینیرویبراییکبار
.شودطراحی(قبلیاسلاید)مهاربنداتصالاثرات

بهرارادیان0.025حداقلدوراناجازهبایداتصال-3
لشک)گاستاتصالازقبلیاواتصالمحلدرتیر

یمالبتهوكاملگیردارصورتبهیاوبدهد(روبرو
.ودشطراحیمعمولیخمشیقابضوابطمطابقتواند

(AISC 341-16, F-6b)

:ر تیراتصال گیردار گاست با قابلیت دوران د



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش ) اتصال تیر به ستون -قسمت سوم 

اتصالات لرزه ای قابهای مهاربند هم محور ویژه



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

به تیر8و 7 اتصال مهاربند -قسمت چهارم 
:(برشدر)تیرجانكنترل

توجه:تهنک.استزیرشکلرابطهقراربهكهكندمیاثرتیرجانبراتصالمحدودهدرموضعیبرشیكنیروهاایناثربرهمچنین
جمعنیروهاافقیتصویرزیرا)بودخواهدحداكثركمانشازقبلحالتدرگرددمیموضعیبرشایجادباعثكهموضعیلنگركهنمایید

.بودخواهد(xمنفیراستایدرنیرو)منفیو(xمثبتراستایدرنیرو)مثبتزلزلهجهتبامتناسببرشعلامتهمچنین(شوندمی

برش ثقلی 

: یبرش مولفه افق

برش ناشی از مولفه 
(  بعد از كمانش)قائم 



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

به تیر8و 7 اتصال مهاربند -م چهارقسمت 
(تعادل قائم برایند نیروهای مهاربند وجود ندارد)بعد از كمانش 

كمانشازقبل
برایندقائمتعادل)

مهاربندنیروهای
(داردوجود

اندركنشیاثرات
محدودهنیروهای

یرتبرشبااتصال
گرفتهدرنظر

.شودنمی



طراحی اتصالات قابهای مهاربند هم محور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

به تیر8و 7 اتصال مهاربند -م چهارقسمت 

:2نکته
دودرقبلیاسلایدمطابقمهاربندچنانچه

بایدبرشرابطهباشدقرینهصورتبهطبقه
(JT-1):باشدطبقه2برواردنیروهایجمع

طبقهشمارهدهندهنشان4و3بالارابطهدر
Ɵواستتیرارتفاعنصفهمانebو

.استمدنظر(افقیتصویر)محورقائمبازاویه



اتصالات لرزه ای قابهای مهاربند هم محور ویژه
مهاربند فشاریكمانش–طراحی اتصال لرزه ایضوابط –قسمت پنجم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



اتصالات لرزه ای قابهای مهاربند هم محور ویژه

1.1 Ry Mp-brace

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



اتصالات لرزه ای قابهای مهاربند هم محور ویژه

> 2t

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

اتصالات لرزه ای قابهای مهاربند هم محور ویژه
ورق سخت كننده-قسمت پنجم 



اتصالات لرزه ای قابهای مهاربند هم محور ویژه

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش )

(سخت كننده)



اتصالات لرزه ای قابهای مهاربند هم محور ویژه
وناتصال به كف ست-قسمت ششم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



:مدهای خرابی 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(لرزه ای)طراحی اتصالات ساده 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(لرزه ای)طراحی اتصالات ساده 



(لرزه ای)طراحی اتصالات ساده 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

𝜃ℎ𝑠

𝜃ℎ𝑠

Δ𝑎 = Δ𝑀 = 𝐶𝑑 . Δ𝑒𝑢

h

𝜃ℎ𝑠 = 
𝐶𝑑.Δ𝑒𝑢

ℎ

اگرپس!استرادیان0.02طبقهمجازنسبیدورانفوقروابطمطابقبنابراین
تامین(گسیختگیازقبل)زیرمقادیرهمراهبهرادورانمیزاناینبتوانداتصال

!داشتنخواهدمشکلیكند

(طبقه5بلندتر از )

𝜃𝑡 = 𝜃𝑔+ 𝜃𝑣𝑠+𝜃ℎ𝑠 = 0.024 ~ 0.034

𝜃𝑔 = دوران ناشی از بار ثقلی موثر (0.004 rad)

𝜃ℎ𝑠 =دوران ناشی از بارجانبی  (0.02 rad)

𝜃𝑣𝑠 =دوران ناشی از زلزله قائم (0.5×0.02 rad)= 0.01

AISC 341-16 ,

Minimum Rot : 

0.025 rad



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش ) (لرزه ای)طراحی اتصالات ساده 

(دوران نبشی: )یاداوری



طراحی اتصالات ساده
(مفصلی)انواع اتصال ساده 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



طراحی اتصالات ساده
(مفصلی)انواع اتصال ساده 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(1401ویرایش )
عدم جوش ساقها



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

قابهای مهاربند هم محور ویژه
روی اتصالاثر میانقاب –قسمت نهم 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

قابهای مهاربند هم محور ویژه
روی اتصالاثر میانقاب –قسمت نهم 

!شودميندمهارببهآجرفشارعلتبهاتصالشکستنتيجهدروبنایيمصالحشدنفشردهباعثمهاربنددهانهکنجزاویهشدنجمع

Drywall



(كف ستون)طراحی لرزه ای اتصالات پای ستون 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



(كف ستون)طراحی اتصالات پای ستون 
شکل و نوع اتصال–قسمت اول 

ودنبمفصلییاگیردارنوعآیاكهاستایناصلیواولسوال
خیر؟یااستوابستهسازهاتصالاتبهمستقیماستونكفاتصال

ازهساعضایاتصالبودنگیردار!خیرلزوماكهاستاینپاسخ
.نیستستونپایگیرداریبرایالزامی

لنگرعتوزیبهبودباعثخمشیقابدرستونپایاتصالگیرداری
امارددگمیاولطبقهدر(دریفت)نسبیتغییرمکانكاهشنیزو

وترسخترافونداسیونوبولتهاستونكفابعادوطرحعوضدر
!دهدانجامبایدطراحكهاستانتخابیاین!كندمیترپیچیده

كردنگیرداروظیفهاتصالجزكدامكهاستایندومسوال
؟بولتهایاهاكنندهسختدارد؟راستونكفاتصال

ممانانتقالوظیفههاكنندهسخت!دوهركهاستاینپاسخ
ودارندبرعهدهراستونكفورقبهستوناتصال(گیرداری)

!گیرداریرفعیعنیدرهركدامنقص!پیبهآنانتقالوظیفهبولتها

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(كف ستون)طراحی اتصالات پای ستون 
سوراخها در كف ستون–قسمت دوم 



(كف ستون)طراحی لرزه ای اتصالات پای ستون 
AISC 341جوش ستون به كف ستون–قسمت سوم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

1401ویرایش 



(1401ویرایش )-( كف ستون)لرزه ای اتصالات پای ستون طراحی

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



(نكف ستو)طراحی اتصالات پای ستون 
میل مهار و مهرهطراحی–قسمت چهارم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:نکته
برایدارآجمیلگردازاگراماپذیردمیصورتزنیرزوهتنهایعنیشودمیمعادلاسمیقطربابولتبهتبدیلقطرهمانباسادهمیلگرد
لحاظبایدحاسباتمدرآنچههمچنین.گرددانتخابرزوهتولیدبرایبالاترمیلگردشمارهیكبایدشوداستفاده(بولت)انکربهمیلگردتبدیل

27قطرازاستشدهتبدیل27(بولت)رزوهبهكه30میلگرددرخصوصیعنیاستشدهرزوهمقطعاسمیسطح9-9-2-10بندطبقشود
:كنیددقتزیرشکلبه.شودمیاستفادهمحاسباتدر

1401ویرایش 



(نكف ستو)طراحی اتصالات پای ستون 
ایران3132استاندارد –میل مهار و مهره طراحی–قسمت چهارم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

آجروتراشیآجدار،میلگردازپیچتولیددراولمرحله
خابانت.استزنیرزوهبرایآنمغزهبهرسیدنومیلگرد
غزهمقطرجدولمطابقكهشودانجامطوریبایدمیلگرد

.شدنباكمترنظرموردبولتاسمیقطرازاستفادهمورد
دارد26.5مغزهقطركهآجدار28میلگردازمثالطوربه

بولتشماره)!كرداستفادهM27تولیدبرایتواننمی
(استپیچ-دندانهارتفاع-بیرونیقطربرابر



(نكف ستو)طراحی اتصالات پای ستون 
میل مهار و مهرهطراحی–قسمت چهارم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

میلگردازمهارمیلدرزروهایجادنحوه
راشکاری،تروشازمی توانكهداردوجودروشچندینزنیرزوهبرای.استپیچیكتولیدقسمت هایحساس ترینازیکیرولینگ
عمده ترینازیکی.بردنامرااصطکاكیرولینگروشواكستروژنغلطکی،رولینگروشازاستفاده،قلاویزوحدیدهازاستفاده
برادهگونههیچرولینگروشدر.استتوپیسهودوتوپیرولینگروشمی گیردقراراستفادهموردانبوهتولیددركهروش ها
فرمهایغلطکتوسطومنظمیکنواختفشاریكایجادباسرددهیفرمفرآیندطی.گیردنمیصورتكارقطعهسطحازبرداری
كهدهشایجادگسستگیفلزاتبافتدرمعمولی،تراشهایماشینبوسیلهرزوهتولیددر.گرددمیایجادنظرموردرزوهدهنده،

ینکاریماشروشبهنسبترولینگروش.بودخواهدهمراهتولیدیمحصولاتكیفیتكاهشوزیادانرژیووقتصرفباعملاین
:داردرزوهایجاددربزرگمزیتچند(حدیدهیاوتراش)

نیزهانآسایشبهمقاومتآننتیجهدركهشود،میهادندهدرسختیافزایشباعثرولینگروشدرشدهایجادهایشکلتغییر•
.كندمیپیداافزایش

كارعهقطدردرگیرسطوحپروسهاین.دهندمینشانخودازرابالاتریخستگیبهمقاومترولینگروشبهشدهایجادهایدنده•
ساختار.دهدمیكاهشراجدایشودهیشکلازناشیهایترکایجادامکانفشاراینكهدهد،میقرارموضعیفشارتحترا

وناپیوستهلشکبهكهماشینکاریروشدرقطعاتبندیدانهساختارباكاملاكه،استپیوستهشکلبهروشایندربندیدانه
.استمتفاوتكاملااست،شدهبریده

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86


(نكف ستو)طراحی اتصالات پای ستون 
میل مهار و مهرهطراحی–قسمت چهارم 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

AIIIمیلگردهایجایبه«بيشترسختي»و«ثابتقطر»دلیلبهCK45میلگردازاستفادهویژهوخاصهایپروژهبرای:نکته

.شودمیتوصیه

(AIIIاستروسیاستانداردبانامگذاری)

1401ویرایش 



:(کشيدگيبيرونمقاومت)شدهتعبيه(رزوهبدون)مهار

کشيدگيبيرون

(نكف ستو)طراحی اتصالات پای ستون 

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(كف ستون)طراحی اتصالات پای ستون 
میل مهار و مهرهشکل–قسمت پنجم 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(كف ستون)طراحی اتصالات پای ستون 
میل مهار و مهرهشکل–قسمت پنجم 
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