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:اعضايي كه جزو سيستم باربرجانبي نيستند

2800استاندارد 

99مبحث نهم 

:استمفصلاعضاايناتصالاتوقتي-الف
.شوندميكنترلاعضاوتشديدP-Deltaاثراتصرفاحالتايندر

R
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ونگرلكنترلبجايكهاستاينشدهسادهراه.استستونانتهايدوكاملگيردارياساسبرفوقرابطه
اعضااينسپسوكردهبرابرCdرازلزلهضريبابتدا،(كندميتغييرهاگرهسختيبامتناسبكه)فوقبرش

و2-3-10-20-9بندضوابطبودندجوابگواگر.خيريادارند(پاسخگويي)طراحيقابليتآياكهشوندكنترل
.شوندميرعايت3-3-10-20-9بندضوابطنبودنداگر
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ستونها در قاب خمشي ويژه
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(چپ)برشيميلگردباو(راست)برشيميلگردبدونحالتدودرظرفيتبرش
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غيرباربر-(تختدالهای)متوسطستوني–دالخمشيقابهای



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

غيرباربر-(تختدالهای)متوسطستوني–دالخمشيقابهای

(تختدالهای)ستوني–دالایلرزهضوابط

(اتصالات)جانبيباربرغير

(است8-3و 7-3-7-10-9:شماره بندهای صحيح )

طرح( واقعی)تغییرمکان جانبی نسبی 

xارتفاع طبقه در طبقه 

لنگرتقالتنشهاي برشي ناشي از بارهاي ثقلي و اثرات زلزله قائم بدون ان

بحرانيمقطع
طرفهدوبرش



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

غيرباربر-(تختدالهای)متوسطستوني–دالخمشيقابهای

(تختدالهای)ستوني–دالایلرزهضوابط

(اتصالات)جانبيباربرغير

0

0



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

4h
ضخامت کل

h

(یا توخاليتوپرکل ضخامت سقف )



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

غيرباربر-(تختدالهای)متوسطستوني–دالخمشيقابهای

(تختدالهای)ستوني–دالایلرزهضوابط

(اتصالات)جانبيباربرغير



انسجامآرماتور

Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

غيرباربر-(تختدالهای)متوسطستوني–دالخمشيقابهای

(تختدالهای)ستوني–دالایلرزهضوابط

(اتصالات)جانبيباربرغير



هسازاعضاياتصالات

ساده گيردار

اعضا باربر جانبي 
(LFRS )هستند؟

عضو سيستم 
(  R)لرزه اي اصلي 

(SFRS.)هستند

د و اعضا صرفا ثقلي هستن
اضافه P-Deltaاثرات 

.مي شود خيربله

اني اعضا صرفا ثقلي هستند و ستونهاي مي
(ستون-دال. )صرفا باربر ثقلي هستند

خيربله

كلپذيري بايد تحت اثر تغييرمكان نهايي طراحي شوند و يا جزئيات ش
(ددر خصوص دالها صرفا برش اتصال كنترل مي شو. )رعايت شود

طراحي لرزه اي 
.انجام مي شود

ا در سختي جانبي اين اعض
مدل لرزه اي سازه لحاظ 

.نمي شود
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دیوارهای برشي ویژه
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پوششی
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3-و

*(سانتيمتر است120برابر C25و بتن 25AIIIطول گيرايي ميلگرد )
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:ضابطه جديد

!تقريبا بيانگر مقاومت فشاري در مرز تعادل مقطع است0.3f'cAgحد 

(10حداقل )

hx= xi =فاصله مرکز به مرکز آرماتور پیرامونی

(محدوده ویژه)

√

√
√
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𝑃𝑏

𝑃𝐴
≈ 0.3
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حالت عمومي

و خارج از ناحيه بحراني

حالت خاص
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(دیعنی نصف برش سهم زلزله باش)
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ویژهعرضیآرماتورگذاری
ستونبحرانیناحیه

(يستاين ضابطه براي ستونهاي انتهاي قاب كه در آنها تير ادامه ندارد، برقرار ن)
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Φ=0.85

:زیرتفاوت2بامتوسطخمشیقابمشابه

Φ=1 , Mpr (fs=1.25fy)
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ويژهعرضيآرماتورضوابط
ACIنامهآييندر:نكته)

كلانداريممتوسطچون
ابقدرمنطقالذاگفتهويژه

متوسطهمانبايدمتوسط
(يابدادامه

زير

1402آباغلطنامه

آبا
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:تست اتصالات گيردار با خم هاي متفاوت
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(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(مدهای خرابي: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(مدهای خرابي: )دیوارهای بتني ویژه

:اهم دلایل خرابي دیوارها در زلزله های اخير

درجه ميلگردهای محصور کننده90خم -1
هم پوشاني کم ميلگردهای طولي و عرضي-2
خرابي  قسمت کششي در برگشت به علت ضربه در فشار-3
(خرابي برشي بعد از کشش)اندرکنش کشش و برش -4

منشاكهاستبودهدیوارصفحهخارجناپایداریوفشاریگسيختگيصورتبهعمدتاديوارهااينخرابيشكل
.گرديددنياسرتاسردرتحقيقاتيآغاز

وسيعتحقيقاتعليرغمكهدادنشان(2011)نيوزلندریشتری6.3و(2010)شيليریشتری8.8هايزلزله
اررفتهازلزلهايندرجديدالاحداثآرمهبتنديوارهايطراحي،هاينامهآيينمستمربروزرسانيوسالهچندين
*.شدندگسيختگيدچارحتيوندادهنشانخودازمناسبي

و (EPFL)سوئيسلوزانتكنيكپليدانشگاهوتحقيقاتيموسسهاستاد(Katrin Beyer)بيركاترينپروفسور:ازنقلبه*
EPFLدرهاسازهديناميكوزلزلهمهندسيآزمايشگاهمسئول

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(مدهای خرابي: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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برشيدیواردیوار-1
تيسخوشکلپذیریمعمولا

.داردمناسب
محدودمعمولاهاخرابي-2
.هستنداولطبقاتبه

(طول مفصل پلاستيک و مقطع بحراني): دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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𝒃 < 𝟎. 𝟑𝟑 𝒉

80 cm

25 cm

wall

80 cm

30 cm

column

(تقسيم بندی دیوار از لحاظ ابعادی): دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(حداقل آرماتورها): دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

𝜌𝑡 =
𝑉𝑠

𝐴𝑐𝑣𝐹𝑦
(گام اول براي محاسبه درصد مورد نياز)

0.5Vc
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(حداقل آرماتورها): دیوارهای بتني ویژه

(:دستورالعمل بهسازی)360نشریه 

(:برشي)حداکثر مقدار آرماتور افقي 

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

فقي هما-گام دوم محاسبه فاصله با توجه به سطح آرماتور )
(در راستاي قائم جايگزين مي شودsهمين رابطه است كه با 
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(طراحي برشي: )دیوارهای بتني ویژه

اضافه مقاومت خمشي

ضریب بزرگنمایي دیناميکي

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

:نکته
مقطعفقطدرتشديدضريب
برشدراماشدهمحاسبهبحراني

.شودميضربارتفاعتمام
(Ve=يافتهتشديدبرش)
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(طراحي برشي: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(طراحي برشي: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(طراحي برشي: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(طراحي برشي: )دیوارهای بتني ویژه

دکتر مسعود فرزام

مقایسه اثر نيروی محوری دیوار

مامتنسبتبزرگترینازنسبتاین،Mpr/Muنسبتمحاسبهبهمنظور:نکته(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

.شودتعییندیوارراستایدرالبتهوبارگذاریترکیبات

با 
ه آ

ام
طن

غل
14

02
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(طراحي برشي: )دیوارهای بتني ویژه

دکتر مسعود فرزام

9-20-7-9-7

(طبقه8برای ساختمانهای بلندتر از ) 

0.75

3
= 0.25

0.65

2.4
= 0.25

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

استاتيکي

D/C=1
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(مقاومت برشي: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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تشدید برش در زیر تراز پایه: دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

:۲۰۱۷آیین نامه نیوزلند 

، حداقل نیروی برشی قابل طراحی برای مقطع دیوار در محل مفصل پلاستیک وCD4بر اساس آیین نامه نیوزلند قسمت 
𝑉0بالاتر از آن 

:رابطه زیر بدست می آید∗

 𝑉0
∗= 𝜔𝑣Ø0𝑉𝐸

:ویرایش پنجم بوده و به شرح زیر تعریف می شود9مبحث  Ω𝑣معادل Ø0که 

Ø0 =
𝑓𝑙𝑒𝑥𝑡𝑢𝑟𝑎𝑙 𝑜𝑣𝑒𝑟𝑠𝑡𝑟𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ 𝑎𝑡 𝑝𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑐 ℎ𝑖𝑛𝑔

𝑏𝑒𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑎𝑡 𝑝𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑐 ℎ𝑖𝑛𝑔 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝑎𝑛 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡 𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑐 𝑎𝑛𝑎𝑙𝑦𝑠𝑖𝑠

را ماکزیمم دو برای طراحی برشی دیوارهای برشی زیر مفصل پلاستیک آیین نامه نیوزلند نیروی حداقل برش قابل طراحی
.  مقدار زیر منظور می نماید

(9مبحث  Ω𝑣.)در مقطع بحرانی اعمال می شود Ø0برش محاسبه شده زمانی که برش افزایش یافته با -۱

(9مبحث ۱.5حداقل )برابر برش حاصل از تحلیل استاتیکی معادل ۲-۱.۶

برای ( تعداد طبقات) nاگر 9بر اساس مبحث 
ته شود در نظر گرفیکطبقه زیر تراز پایه برابر 

ب خواهد شد لذا تنها ضرییکبرابر 𝜔𝑣مقدار 
.  می باشدΩ𝑣باقی مانده برای تشدید ضریب 
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

(در جز مرزی ویژه صرفا)
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(وصله ميلگرد قائم: )دیوارهای بتني ویژه

دکتر مسعود فرزام

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

Max= ld

ASCE41-ACI369.1

طبقهارتفاعازکمتردیوارطولنصف=

کیعني طول مفصل پلاستي
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نكات ويژه طراحي 
:  ديوارهاي برشي

طراحي اعضاي مرزي-1

طراحي تيرهاي همبند-2

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

تاثير عملكرد اعضاي مرزي در بهبود رفتار شكلپذير (نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

:نکته(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
باعثتكييامحدودهايترک

هايآرماتورتغييرشكلهايتمركز
وهعلاكهشدهنقطهيكدرطولي

ذيريشكلپكاهشباعثاينكهبر
موجبگرددمياستهلاکو

آرماتورهنگامزودگسيختگي
وديواربرشيلغزشطولي،هاي

آرماتورهايموضعيكمانش
.شودميطولي
بهضرباعثهاترکبيشترعمق
.شودميبزرگتريفشار
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(كرنشبر اساس معيار )ويژهنيازمند به اعضاي مرزي -1

ويژهعدم نياز به اعضاي مرزيويژهنيازمند اعضاي مرزي 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(كرنشبر اساس معيار )نيازمند به اعضاي مرزي ويژه -1

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(كرنشبر اساس معيار )نيازمند به اعضاي مرزي ويژه -1

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

δu=61mm (ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(تنشبر اساس معيار )نيازمند به اعضاي مرزي ويژه -2

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

كنترلوديواربودنشكلپذيرمعيارUBC97مانندترقديميضوابطديگردر:نکته
بقطتعادلنقطهزيردرمحورينيرويكردنمحدودباآن،درخمشيرفتاربودنكننده
.شدميكنترل.Pu ≤0.4PنسبتEUROCODEنامهآيينياو.Pu ≤0.35Pضابطه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

اآمريكنامهآييندر
ديگربرخلاف
اعضايالزامضوابط
منظوربهمرزي

وفشاركنترل
آنمحصورشدگي

.است

:نكته
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(كرنش يا تنشبر اساس معيار ارتفاع)نيازمند به اعضاي مرزي ويژه -3

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

ارتفاع نيازمند اعضاي مرزي
:ويژه 

or   σ ≥ 0.15fc

كرنشمعيار –تنشمعيار :  بر اساس

تنشمعياردر:نكته
شرطارضايبهنيازي
.نيستديوارلاغري

بدار در تركيبات بار ضري
شامل زلزله

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(مقطع المان مرزيطول)طراحي اعضاي مرزي ويژه -4 (نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

or  σ ≥ 0.15fc

:كرنشمعيار 

(Cmax ≥ lw/4.5)

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(مقطع المان مرزيعرض)طراحي اعضاي مرزي ويژه -5 (نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

1-

2-

:نکته
:كرنشمعيار 

(b≥
ℎ𝑢

10
) 

پيشنهاد 
ي پروفسور ميل
1در ناحيه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

or  σ ≥ 0.15fc

:تنشمعيار 
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(مقطع المان مرزيعرض)طراحي اعضاي مرزي ويژه -5 (نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

𝑏 =
𝑏1 × 𝐿1 + 𝑏2 × 𝐿2

𝐿1 +𝐿2

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(آرماتور گذاري مرزيارتفاع)طراحي اعضاي مرزي ويژه -6 (نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

or    σ ≥ 0.15fc

مشابهعرضيآرماتورهايمقطعسطح)
ينيروبازيادشكلپذيرقابدرستونها
فواصل-0.3Agf’cازكمترمحوري

(3-20-9جدولدرقائم (1)

(2)

(3)

ی
رز

ن م
ما

ي ال
اح

نو

ρ =

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

و

و

داردفاصلهوقطرصرفا
متوسطخمشيقابمطابق

(8db200و mm)
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

سطح مقطع آرماتور عرضي

(ارغير پرفش)مشابه ستونهاي ويژه 

عرضيآرماتورفواصلمشابه
ويژهستونهاي

(عرضيآرماتورگذاري )ويژهطراحي اعضاي مرزي -6 (نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(350 mm)

(150 mm)
hx

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
همهمهاربهنياز

جزطوليآرماتورهاي
ايدنبفقط!!نيستمرزي
طوليآرماتورهايفاصله
2اينازبيششدهمهار

مياندريك)!شودمقدار
سانتيمتر،15فاصلهيا

تنگهاشرايطهمچنين
(شودرعايتبايدنيز

(b or lbe)
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(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

:فاصله قائم آرماتورهای عرضي در جز مرزی

:  نکته 
برخلاف ستونها قلاب دوخت المان مرزی در هردو 

(صفحه بعد.)درجه داشته باشد135انتها باید خم 

1

2

(1)
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه
1( ویژه)ارتفاع المان مرزی 

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(جمع بندی المان مرزی: )دیوارهای بتني ویژه

.سانتيمتر مهارشوند35به صورت یک درميان و حداکثر فاصله المان مرزی( قائم)، ميلگردهای طولي 1در ارتفاع المان مرزی -1

.دیوار باید با سنجاقي یا دورگير مهار شوندجان( قائم)ميلگردهای طولي تمام، 1در ارتفاع المان مرزی -2

.قلاب لرزه ای داشته باشندهر دو انتها باید در ( جان و المان مرزی)، تمام سنجاقي ها 1در ارتفاع المان مرزی -3

.سانتيمتر است30جان دیوار سانتيمتر و در 15، 1حداکثر فاصله آرماتورهای عرضي در المان مرزی -4

2b/3سانتيمتر یا 15ميزان همپوشاني کمترین . برابر عرض جز است2، حداکثر 1ساق دورگير در جز مرزی طول-5

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ژه 
 وي

ي
رز

ن م
ما

ز ال
ج ا

خار
ده 

دو
مح

ار 
يو

 د
ان

 ج
ور

مات
 آر

هار
م

(1)

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

دیوارارتفاعدرعرضيآرماتورهایضوابط-(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

فاصله از جدول 
9-20-3
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قابدرستونو(1ناحيه)ويژهمرزيالماندرعرضيآرماتورتفاوت
:(P>0.3Ag.Fc)ويژهخمشي

آرماتورهايتماممهاربهنياز(P>0.2Ag.Fc)ويژهمرزيالماندر-1
2/3ياmm350ازشدهمهارطوليآرماتورهايفاصلهمگرنيستطولي
P>0.3Ag.Fcدرويژهقابستوندروليشودبيشترمرزيجزعرض

.شوندمهارايلرزهقلاببابايدطوليآرماتورهايتمام

المانارتفاعتمامدرانتهادودردرجه135دوسرهايسنجاقي-2
پرفشارستونهايبرايمهارشرايطوليشودرعايتبايدمرزي

(P>0.3Ag.Fc)دروشودميرعايتستونانتهايوابتدادرتنها
.استعاديستونعرضيآرماتورشرايطميانه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

:فشاریاعضایعرضيآرماتوربندیجمع

P>0.1Ag.FcP>0.2Ag.FcP>0.3Ag.Fc

ستون پرفشار ويژهالمان مرزي ويژهستون ويژه در ميانه يا

بحرانينواحي تمام طولتمام طولسايرحالات
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(وصله)طراحي اعضاي مرزي -5

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

محل-بحرانيمقطع
يكپلاستمفصلتشكيل

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(f’c=25,fy=400, => 0.0064)
درصد1ميلي پيشنهاد مي کند 

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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Iesc.bhrc.ac.ir است؟ستوندیوار،مرزیالمانآیا
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است؟ستوندیوار،مرزیالمانآیا

ستون ویژه

بدون میلگرد 
!عرضی نداریم

ا فواصل و مقادیر ب
ستون ویژه 
متفاوت است

خمشيقابمطابقداردفاصلهوقطرصرفا
(mm 200و8db)متوسط

امانیستمشکلیفاصلهدیدازقسمتایندر
!!نیستپرفشارستونبامتناسبچیدمان
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

است؟ستوندیوار،مرزیالمانآیا
:نکته

ديواربرعمودجهتدرمرزيالماناگر
پوششيوصلهمحلاستويژهستون

.دباشويژهستونضوابطمطابقبايد
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است؟ستوندیوار،مرزیالمانآیا
:مرزیالمانعرض

طول المان مرزي درصورت وجود( الف
برابر ضخامت ديوار، اگر قاب عمود بر 3.33متر و سانتي25بيشترين دو مقدار ( ب

.باشد، قاب متوسط صفحه ديوار
.باشدقاب ويژه برابر ضخامت ديوار، اگر قاب عمود بر صفحه ديوار، 2.5( پ
ر كه از برابر ضخامت ديوار در هر سمت تيي يك عرض تير متصل به ديوار بعلاوه( ت

(2-2-13-9-بحث ناحيه موثر براي تحمل بار). شودي تير محاسبه ميلبه 
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(كوپله)ديوارهاي بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

رمنتشپژوهشمانندتحقيقاتبرخي
هكهناميدواصلانيخالدآقايانشده

يمنشانسمنانآزاددانشگاهازپوشي
ركمتبازشواينابعادچنانچهكهدهد

ميانهدروديوارابعاددرصد25از
اناثراتازتوانميباشد،آنسطح

(چپسمتشكل).كردنظرصرف

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(ميانهبازشو هاي كوچك و در )ديوارهاي بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

ld
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(كناره هابازشو هاي كوچك و در )ديوارهاي بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

ACI 18.10.6.3

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(از لحاظ ابعادیدیوارپایهتقسيم بندی ): دیوارهای بتني ویژه

𝒃𝒘 > 𝟎. 𝟒 𝒍𝒘

80 cm

35 cm

column

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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𝑏𝑤= 0.4 m

ℎ𝑤

𝑙𝑤
=

2.25

1.2
دیوار → 2 > 1.875 =

ℎ𝑤

𝑙𝑤
=

2.25

1.05
= 2.14 > 2

دیوار
دیوار 
پایه

𝑙𝑤

𝑏𝑤
=

1.05

0.4
= 2.625 > 2.5

پایه → دیوار

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

دکتر مسعود فرزام

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

σ ≥ 0.2fc

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ديوار پايه ها)ديوارهاي بازشو دار -6
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ديوار پايه ها)ديوارهاي بازشو دار -6
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(كوپله)ديوارهاي بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(كوپله)ديوارهاي بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

total

Degree of coupling (DOC)))(كوپله)ديوارهاي بازشو دار -6

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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کاملديوارهاي برشي همبند 

(كوپله)ديوارهاي بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(كوپله)ديوارهاي بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

در)كانادابتننامهآييندرشد،ديدهكههمانطور
.استدرصد66ضريباين(كاملهمبندديوارهاي

و(2.5)4سيستمايندرRdشكلپذيريضريب
(بينسهمبندديوار)كمتركوپلينگدرجهبراي
.بودخواهد(2)3.5ضريباين

ير هرچه اين درصد بيشتر شود طراحي ت:نکته 
. همبند سخت تر مي شود

(قابل طراحي است% 70حداكثر )

درجهحداكثرنيزHarries, K. A. (2001)تحقيقاتدر
مبندهتيرمتعارفگذاريميلگردبرايكوپلينگ

0.55همبندتيرقطريگذاريميلگردبرايو0.5
:استشدهتوصيه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

(كوپله)ديوارهاي بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

درجهنیزنامهآیینایندر.است TBDY-2018ترکیهلرزهاینامهآیینکشور،مشابهوجدیدایبرزههاینامهآیینازدیگریکی
:استشدهمعرفی0.67آنحداکثرو0.33حداقلکوپلینگ

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(كوپله)ديوارهاي بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(كوپله)ديوارهاي بازشو دار -6
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

and

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

5 / 0.7 = 7.15 

not ok ! 

1 / 1 = 1 

not ok! 

(كوپله)ديوارهاي بازشو دار -6

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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عليـــرضا فـاروقـي
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(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(كوپله)ديوارهاي بازشو دار -6

5

6

7

ASCE7-16

(18 m)

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(در ديوارهاي كوپله)طراحي تيرهاي همبند -7
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

هضوابط تیرهای ویژ
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(در ديوارهاي كوپله)طراحي تيرهاي همبند -7
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(در ديوارهاي كوپله)طراحي تيرهاي همبند -7
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

ضوابط آرماتورهای طولي و عرضي 
قاب ویژه
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(در ديوارهاي كوپله)طراحي تيرهاي همبند -7

:براي ميلگردهاي قطري و تير همبند در اين حالت متصور استدو نوع آرماتورگذاري 

(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم
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(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

Athتير همبند سطح مقطع آرماتور عرضي آرماتورهای 

مشابه ستونهای ویژه

(تمرکز بر تير همبند-ترروش ساده )محصور شدگي تير همبند 
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(ریتمرکز بر ميلگردهای قط-روش سخت تر)محصور شدگي تير همبند (ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

Athقطریسطح مقطع آرماتور عرضي آرماتورهای 

bw/5

مشابه ستونهای ویژه
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:نكته
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم

رتسختروشازوقتيخصوصا،(افقي)برشيآرماتورهاي
هدادادامهانتهاتاوشدهمحاسبهبايدگرددمياستفاده

.شود
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تمرکز بر تير همبند-جمع بندي محلهاي خرابي و آرماتورگذاري 
(نکات ویژه: )دیوارهای بتني ویژه

(ویژه)برشيدیوارهایایلرزهضوابطاهم



@ISTAINS

@Faroughi.alireza
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